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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Monitorowanie i wizualizacja proceséw 1010515331010510286
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Zaawansowane technologie internetowe polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 16 Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: 16 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Mariusz Nowak dr hab. inz. Andrzej Urbaniak, prof. PP
email: Mariusz.Nowak@put.poznan.pl email: Andrzej.Urbaniak@put.poznan.pl
tel. 61 665-2999 tel. 61 665-2999

Instytut Informatyki Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student bioracy udziat w zajeciach z przedmiotu Monitorowanie i wizualizacja proceséw
1 Wiedza: powinien posiada¢ wiedze z zakresu Podstaw automatyki, Komputerowych systemoéw
sterowania i Inteligentnych systeméw sterowania.

Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw z zakresu

2 Umiejetnosci: | projektowania prostych algorytméw sterowania i prostych aplikacji graficznego przedstawiania
danych. Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych
Zrddet.
3 Kompetencje | Powinien réwniez rozumieé koniecznosé poszerzania swoich kompetencii i by¢ gotowym do
spoteczne podjecia wspotpracy w ramach zespotu. W zakresie kompetencji spotecznych student powinien

by¢ wytrwaty w dazeniu do celu oraz kreatywny.

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych wiadomosci z zakresu projektowania i eksploatacji systemow
monitorowania i wizualizacji obiektéw i proceséw oraz zapoznanie studentdw z oprogramowaniem systemow monitorowania i
wizualizacji proceséw.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie algorytmoéw i ztozonosci, architektury systemoéw
komputerowych, systeméw operacyjnych, technologii sieciowych, grafiki i komunikacji cztowiek-komputer, sztucznej
inteligencji, baz danych, wspomagania decyzji, - [K2st_W2]

2. ma zaawansowang wiedze w zakresie: programowania wizualnego, systemow operacyjnych czasu rzeczywistego,
sztucznej inteligencji, systemow wbudowanych, - [K2st_W3]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnigciach w informatyce i w wybranych pokrewnych
dyscyplinach naukowych i dziedzinach, takich jak automatyka, teoria sterowania, systemy SCADA, - [K2st_W4]

4. ma zawansowang i szczegétowg wiedze o cyklu zycia systeméw informatycznych w monitorowaniu i wizualizacji proceséw
- sprzetowych i programowych, - [K2st_W5]

5. zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich i
prowadzenia prac badawczych z obszaru dziedziny monitorowania i wizualizacji proceséw w zakresie: konstrukcji

przemystowych baz danych, konfiguracji sieci przemystowych, konfiguracji systemu operacyjnego czasu rzeczywistego. -
[K2st_W6]

Umiejetnosci:
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1. potrafi pozyskiwa¢ informacije z literatury, baz danych oraz innych zrodet (w jezyku ojczystym i angielskim), z zakresu
systemow monitorowania i wizualizacji procesow, - [K2st_U1]

2. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne, znane z metod numerycznych i automatyki, - [K2st_U4]

3. potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich integrowa¢ wiedze z réznych obszaréw informatyki (a w
razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych, takich jak automatyka) oraz zastosowac podejscie systemowe,
uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne, - [K2st_U5]

4. potrafi oceni¢ przydatnosc¢ i mozliwosé wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych produktéw
informatycznych w dziedzinie komputerowych systemoéw monitorowania i wizualizacji proceséw, - [K2st_U6]

5. potrafi podja¢ sie pracy zespotowej i realizowa¢ kolejne etapy procesu powstawania systemu monitorowania i wizualizacji
procesow, -[K2st_U15]

6. potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia z zakresu systeméw monitorowania i
wizualizacji proceséw. - [K2st_U16]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate, - [K2st_K1]

2. rozumie znaczenie korzystania z najnowszej wiedzy z zakresu infomratyki do rozwigzywania problemow zwigzanych z
budowg nowoczesnych systemoéw monitorowania i wizualizacji procesow. , - [K2st K2]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztalcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriow:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium pisemnym o charakterze problemowym, na ktérym student
musi wykaza¢ sie wiedzg szczegdtowg oraz umiejetnosciami projektowania prostego komputerowego systemu sterowania,
monitorowania i wizualizacji procesow,

- omoéwienie wynikow kolokwium,
b) w zakresie zaje¢ laboratoryjnych weryfikowanie zatozonych efektéow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami projektowania komputerowych systeméw sterowania, monitorowania i wizualizaciji,

- oceng wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan laboratoryjnych poprzez 1 kolokwium w potowie
semestru,

- ocene i obrone przez studenta sprawozdania z realizacji projektu koncowego,

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegodlnie za:

- omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia projektowego,

- efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetno$¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezace doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

strona2z4




http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Wiasciwosci systemu percepcji cztowieka. Sposoby i przyktady prezentaciji stanu obiektéw sterowania i urzadzen
wykonawczych oraz przebiegu procesu przy wykorzystaniu narzedzi komercyjnych oraz narzedzi typu Open source. Zasady
projektowania systeméw monitorowania i wizualizacji proceséw - zasady konfiguracji ekranéw synoptycznych, konstrukcja i
konfiguracja sprzetowa oraz kanatéw komunikacyjnych. Przemystowe protokoty komunikacyjne. Struktury systeméw
monitorowania i wizualizacji. Metodyka projektowania interfejsu operatora procesu. Zasady konfiguracji paneli operatorskich -
obiekty podstawowe do obstugi uktadu, obiekty graficzne, obiekty dostarczajgce informacji, wtasnosci obiektu, sygnalizacja
stanéw alarmowych, konfiguracja tagéw. Techniczne $rodki monitoringu i kontroli - konstrukcja oraz zasady pracy: paneli
operatorskich, ekranéw dotykowych (rezystancyjnych, pojemnosciowych powierzchniowych, pojemnosciowych NFI,
podczerwonych, SAW, GAW, APR), tablic synoptycznych. Techniczne aspekty zasad dziatania ekranéw: CRT, LCD, TFT
LCD, OLED, FED i SED, DLP, CSTN, iMOD, DPD Plazma, VFD. Oprogramowanie systeméw monitorowania i wizualizacji
procesow. Zastosowanie technik multimedialnych i rzeczywistosci wirtualnej do konstrukcji systeméw monitorowania i
wizualizacji proceséw przemystowych. Systemy wspomagania operatoréw proceséw przemystowych. Rozproszone systemy
monitorowania i wizualizacji. Przeglad systemoéw monitorowania i wizualizacji proceséw - najpopularniejsze systemy typu
SCADA - srodowiska komercyjne: WinCC, InTouch, Proficy iFix, Asix, Citect, FactoryTalk. Proces projektowania systemu
monitorowania i wizualizacji do zastosowania w takich dziedzinach jak: ochrona $rodowiska, inzynieria srodowiska, odnowa
Srodowiska, inteligentne budynki, systemy nadzoru proceséw produkcyjnych, systemy inzynierii bezpieczenstwa.
Rozproszony system sterowania, monitorowania i wizualizacji SIMATIC PCS 7. Serwer OPC. Bezpieczenstwo sieciowych
systemow monitorowania i wizualizacji proceséw. Dostep zdalny do monitorowanego procesu z poziomu urzgadzen mobilnych.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie czterech 4-godzinnych ¢wiczen projektowych, odbywajgcych sig w
laboratorium, poprzedzonych 1-godzinng sesjg instruktazowg na poczatku semestru. Cwiczenia realizowane sg przez 2-
osobowe zespoty studentéw. Program zaje¢ laboratoryjnych obejmuje nastepujace zagadnienia:

Identyfikacja obiektu/procesu typu: przeptyw-poziom, przeptyw-temperatura, przeptyw-cisnienie. Projekt algorytméw
sterowania (praca reczna/praca automatyczna). Projekt ekranédw synoptycznych. Implementacja algorytmoéw sterowania na
sterownikach PLC. Implementacja ekranu synoptycznego na panelu dotykowym (komputerze przemystowym) lub na
komputerze klasy PC. Przeprowadzenie procesu weryfikacji i walidacji opracowanego systemy sterowania, monitorowania i
wizualizaciji.

Identyfikacja obiektow i urzgdzen wykonawczych w modelu linii produkcyjnej. Projekt algorytméw sterowania (praca
reczna/praca automatyczna) linig produkcyjng. Projekt ekranéw synoptycznych. Implementacja algorytméw sterowania na
sterownikach PLC w konfiguracji master-slave. Implementacja ekrandw synoptycznych na panelach dotykowych (komputerze
przemystowym) lub na komputerze klasy PC oraz na urzgdzeniach mobilnych. Przeprowadzenie procesu weryfikacji i
walidacji opracowanego systemy sterowania, monitorowania i wizualizacji modelu linii produkcyjnej na urzgdzenia mobilne.

Metody dydaktyczne:
1. wyktad: prezentacja multimedialna, pokaz multimedialny, demonstracja pracy systemu monitorowania i wizualizaciji,
2. zajecia laboratoryjne: wykonywanie eksperymentéw, praca w zespole, warsztaty, demonstracja opracowanych

systemow monitorowania i wizualizacji proceséw i obiektéw bedacych na wyposazeniu laboratorium Komputerowych
systemdw sterowania.

Literatura podstawowa:
1. Winiecki W., Wirtualne przyrzady pomiarowe, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2003
2. Kaminski K., Sikora M., Podstawy wizualizacji w uktadach sterowania z PLC, Akademia Morska, Gdynia, 2009

Literatura uzupetniajaca:
1. Bednarek M., Wizualizacja procesoéw: laboratorium, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2004

2. Nowak M., Nowe rozwigzania informatyczne wspierajgce systemy sterowania, monitorowania i wizualizacji w gospodarce
wodno-sciekowej, [w:] Zaopatrzenie w wode, jakosc¢ i ochrona wod, Zbystaw Dymaczewski, Joanna Jez-Walkowiak, Andrzej
Urbaniak (red.), Wyd. PZiTS O/Wielkopolski, Poznan, Kudowa Zdréj, 2016, (157-173)

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych 16
2. przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 16
3. dokonczenie (w ramach pracy wlasnej) sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych 16
4. udziat w konsultacjach (moga by¢ realizowane droga elektroniczng) zwigzanych z realizacjg 2
procesu ksztatcenia, w szczegolnosci projektu 16
5. weryfikacja tworzonych projektéw (czas poza zajeciami laboratoryjnymi) 12
6. przygotowanie do kolokwium 16
7. udziat w wyktadach 8
8. zapoznanie sig ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 5
godz.), 80 stron 1
9. udziat w kolokwium zaliczeniowym
10. oméwienie kolokwium

Obciazenie praca studenta
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forma aktywnosci

godzin

ECTS

tgczny naktad pracy 105
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 34
Zajecia o charakterze praktycznym 48
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